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Niniejszy dokument zawiera materiaty do wyktadu z przedmiotu Rozproszone Systemy Automatyki.
Jest on udostepniony pod warunkiem wykorzystania wytacznie do wtasnych, prywatnych potrzeb i moze
byé kopiowany wytacznie w catosci, razem ze strona tytutowa.
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SPIS TRESCI
m IEC 61131

Informacje ogélne

Wymagania dla urzadzen i testy

Jezyki programowania

Zalecenia dla uzytkownika

Komunikacja

Komunikacja przez FieldBus

Systemy fuzzy

Miedzynarodowa publikacja , Technical Report of Type 3"
Guidelines for the use and implementation of programming
languages

EEEENENA

Adam Ratajczak DCS - Wykfad 5 2/23



Wstep IEC 61131 FBD
[e]e]

NoORrRMA [EC 61131-3

PrROJEKT waG IEC 61131

Projekt

[ Sprzet ] [ Program ] [Komunikacja]
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KONFIGURACJA SYSTEMU ZGODNIE z IEC 61131-3
Konfiguracja
Jeden lub wiecej zasobow

Zasob
Reprezentuje sprzet wraz z potrzebnymi ustawieniami dla systemu.
Kazdy zaséb moze posiada¢ odrebny(-e) program(-y).

Program
Tryby: cykliczny, okresowy, z przerwaniami
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JEZYKI PROGRAMOWANIA DLA LOGIKI BOOLOWSKIEJ

Schemat drabinkowy
LD (Ladder Diagram)
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JE;ZYKI PROGRAMOWANIA DLA LOGIKI BOOLOWSKIEJ

Diagram blokéw funkcyjnych
FBD (Function Block Diagram)
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JEZYKI PROGRAMOWANIA DLA LOGIKI BOOLOWSKIEJ

Lista instrukgji
IL (Instruction List)

LD
ORN
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ST
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JEZYKI PROGRAMOWANIA DLA LOGIKI BOOLOWSKIEJ

Tekst strukturalny
ST (Structured Text)

E:=(A OR NOT B OR C) AND D
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JEZYKI PROGRAMOWANIA DLA LOGIKI SEKWENCYJNEJ

Graficzny Jezyk sekwencyjny
SFC (Sequential Function Chart)
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JEZYKI PROGRAMOWANIA DLA LOGIKI SEKWENCYJNEJ

Poza norma.
Tekstowy Jezyk sekwencyjny
STEP 1

END STEP
TRANSITION
FROM S1 TO S2
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JEDNOSTKA ORGANIZACYJNA PROGRAMU (POU)
Funkcja FUN

m Generuje wyjscie wytacznie na podstawie sygnatéw
wejsciowych np. AND, OR, funkcje numeryczne itp.

Blok funkcyjny FB

m Posiada wtasna baze danych do zapamietywania statusu
(poprzedniego cyklu) np. liczniki, uktad czasowy, zatrzask,
przerzutnik itp.

Program PROG
m Zawiera funkcje i bloki funkcyjne

m Moze by¢ przypisany zasobowi
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STANDARDOWE FUNKCJE I BLOKI
m Standardowe nazwy
m Zgrupowanie pod wzgledem funkcjonalnosci
m Wielowejsciowe
m Pomoc

Whbudowane biblioteki operacji bitowych, konwersji typéw danych,
funkcji poréwnujacych, elementéw bistabilnych, itp.
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PODSTAWOWE TYPY DANYCH
Bits Bytes Bit Integer Integer Floating
sequence signed unsigned point

1 1 BOOL

8 1 BYTE SINT USINT

16 2 WORD INT UINT

32 4 DWORD DINT UDINT REAL

64 8 LWORD LINT ULINT LREAL
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PODSTAWOWE TYPY DANYCH
SINT Short Integer —128...127 —27 ... (27" -1)
USINT Unsigned Short Integer 0...255 0...(285-1)
INT Integer —32768 . . . + 32767 —2T (21" 1)
UINT Unsigned Integer 0...65535 0...(2%% —1)
DINT Double Integer —2147483648 . . . + 2147483647 231 (23T _ 1)
UDINT Unsigned Double Integer 0...4294967295 0...(232 _1)
LINT Long Integer =A@ =)
ULINT Unsigned Long Integer 0...(2%% —1)
REAL Floating point acc. IEC559 | +1.18-10 3°... £ 3.4.10%°
LREAL | Floating point acc. IEC559 | +1.798-10 3°8 . 11.798.10°°8
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00000000
PODSTAWOWE TYPY DANYCH
Bytes Time, Date, Input Format Start Value
Time Duration
8 TIME t#40d_(d, h, m, s, ms) t#0s
8 DATE d#2001 — 10 — 29 — 23 d#0001 — 01 — 01
8 TIME_OF _DAY Tod#23 : 45 : 35 Tod#00 : 00 : 00
(h:m:s)
8 DATE_AND_TIME dt#2001 —10—29—23 : 45 : 35 dt#0001 — 01 — 01 — 00 : 00 : 00|
(y—m—d—h:m:s)
1 STRING Zestaw znakéw IEC646

Uwaga: Nie wszystkie elementy sa wspierane przez wszystkie
systemy.
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FUNCTION BLOCK DIAGRAM

BLOK A FUNKCJA

funname
InD — INT
InC —— INT BOOL — Out
InB — REAL
InA — REAL

BOOL Out=funname (REAL InA, REAL, InB, INT InC, INT InD)
{

}
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FUNCTION BLOCK DIAGRAM

WEASNOSCI

m Diagram ztozony z blokéw funkcyjnych i potaczen miedzy nimi

m Przewodem (kreska na schemacie) moze przeptywaé sygnat
(zmienna) o konkretnym typie danych

m Czesto typ danych reprezentowany jest przez kolor przewodu

m Wynik bloku nie jest wyznaczony dopéki nie wyznaczono
wartosci wszystkich jego wejs¢

m Wyjscia blokéw nie moga by¢ taczone bezposrednio ze soba

m Jedno wyjscie moze by¢ podtaczone do wejs¢ kilku blokéw
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FUNCTION BLOCK DIAGRAM

WELASNOSCI C.D.

m Zmienne i sygnaty |/O ,dostarczane” sa do schematu poprzez
taczniki

m Kolejnos¢ uruchamiania obliczen w poszczegélnych blokach
jest istotna

m Kolejnos¢ wykonywania programu jest zwykle od lewej do
prawej i z goéry na do6t (czesto istnieje mozliwosé wyswietlenia
kolejnosci przetwarzania blokéw)
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FUNCTION BLOCK DIAGRAM

. AczNIKI

‘ tacznik wejsciowy ‘
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tacznik wyjsciowy ’
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FUNCTION BLOCK DIAGRAM

STRONY
Logic | Pagelist || Cross References
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FUNCTION BLOCK DIAGRAM

ZBIOR DOBRYCH PRAKTYK INZYNIERSKICH

m Wiasciwe, intuicyjne, efektywne uporzadkowanie stron
m Pierwsza strona zawiera wstepna diagnostyke catego systemu
m Pierwsza strona podsystemu zawiera diagnostyke szczegétowa
podsystemu
m Po stronach z diagnostyka wstawiane s3 strony z faktycznym
programem sterujacym
m Nie nalezy ,przeplata¢” w poziomie diagraméw blokéw
funkcyjnych, nalezy unikaé zbednych petli w diagramie
m W wielu narzedziach do programowania znajduje sie wydajne
narzedzie typu ,cross—reference’

m Nazwy i typy zmiennych procesowych moga zosta¢
zaimportowane z plikéw programu MS Excel.
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FuNcTION BLOCK DIAGRAM

‘ Counting how many inputs are TRUE ‘ ‘ Comparing the amount with the condition ‘
+
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FUNCTION BLOCK DIAGRAM

PRZYKLAD

countup
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SLOWNICZEK

FBD Function Block Diagram
LD Ladder Diagram
IL Instruction List
ST Structured Text

SFC Sequential Function Chart
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