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INTEGRACJA ELEMENTOW AUTOMATYKI

Requirements
analysis

Recommendations Training

Project
management

Functional
specification

Total system
integration

HMI design/

SCADA design/
implementation

implementation
MNetwork design/
implementation
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PrOTOKOL HART

DWA KANALY KOMUNIKACIJI

HART DIGITAL DATA
HART-enabled IO Analog 4-20 mA

Intelligent
HART Deavice

11O to Device
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DEVICE DESCRIPTION (DD)

DEVICE DESCRIPTION LANGUAGE (DDL)

m jezyk tekstowy do opisywania standardéw
i charakterystyk urzadzen obiektowych

m szeroko uzywany jezyka w automatyce
maszynowej i procesowe;j

m standard przemystowy do integracji
inteligentnych urzadzen obiektowych
z systemami automatyki

Podsumowanie
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KoMENDY HART (PRZYKLADY)

m Universal Commands
m Odczytywanie nazwy producenta i typ urzadzenia
m Odczytywanie gtéwnej zmiennej (PV) i jednostek
m Odczytywanie wartosci wyjscia pradowego i wartosci
w procentach
m Common Practice Commands
m Zapisywanie zakreséw
m Kalibracja
m Przeprowadzanie testéw (self-test)
m Procedura restartu urzadzenia

m Device Specific Commands

Odczytywanie/zapisywanie informacji konstrukcyjnych
Kalibracja wewnetrznych sensoréw

Uruchamianie regulatoréw PID

Charakterystyki zaworéw

Podsumowanie
oo
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EDDL — ELECTRONIC DEVICE DESCRIPTION
LANGUAGE

EDDL JEST INTEGRALNA CZESCIA PROTOKOLOW
m FOUNDATION fieldbus
m PROFIBUS
m PROFINET

4-20 mA/HART

m WirelessHART

m and HART-IP

Podsumowanie
oo
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EDDL — ELECTRONIC DEVICE DESCRIPTION
LANGUAGE

RozszERZENIE DO DD
m Dodatkowe obiekty graficzne
m Wsparcie okienkowe

m Zwiekszone mozliwosci matematyczne

Przechowywanie i dostep do plikéw i danych

Podsumowanie
oo
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FDT/DTM

Podsumowanie
oo

TECHNOLOGIA FDT/DTM

Otwarta technologia umozliwiajaca uzytkownikom na tatwy dostep
i pobieranie informacji z inteligentnych urzadzen obiektowych.
Grupa FDT Group przeprowadza certyfikacje urzadzen obiektowych.
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FDT/DTM

FDT — FIELD DEVICE TOOL
m standardowa integracja niezaleznie stworzonych komponentéw
m wsparcie dla dowolnego protokotu przemystowego
m wytwarzanie komponentéw mozna przeprowadza¢ w dowolnym
jezyku i narzedziu
m definicja interfejsu pomiedzy FDT Frame Application i DTM

FDT FRAME APPLICATION

Srodowisko programistyczne umozliwiajace
m Zarzadzanie DTM
m Zarzadzanie uzytkownikami

m Zarzadzanie danymi

Konfigurowanie sieci
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FDT/DTM

DTM — DEVICE TYPE MANAGER
m Dostarczane przez producenta

m Przedstawia kompletna logike
i parametry urzadzenia

m Standardowy interfejs do FDT
Frame Application

Moze by¢ uzyty z dowolng FDT
Frame Application
DTM Style Guide

Graficzny interfejs uzytkownika
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INTERFEJS DTM

FDT/DTM
0000@000

FD
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Coverage by FDT
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OPC Foundation
00000
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Communication
DTM

Interface to be extended in future

I’ _____________ -0 FDT frame application

| DTM application —!

: Parameter U Client

| H application

: Diagnosig ] =
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lIback Project datta
Data storage

Device DTM

Communication
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Typy DTM
m Device DTM
m Comm DTM
m Gateway DTM
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Typy DTM

/ Communication DTM for

Device DTM
communication components

for devices to measure, to control,

Communication DTM
Interface to communication
systems

A Manutact Gateway DTM
/ e Interpreter DTM V4 Transition between different
| specific DTM
protocols

PROFIBUS/HART
(Remote 1/0) USB/RS 485

For profile-compliant

Forasingle device parameter groups,
e.g. PROFIBUS PA

PROFIBUS/IO-Link Ethernet/HART

For protocol-compliant
parameter groups,

eg. universal commands
(HART) Ethernet/RS 485

For a device family

Ethernet/PROFIBUS




FDT/DTM

DTM STYLE GUIDE

Navigation Toolbar Identification Application
area area area

Device Nare: Level Sensor

&
Max. Alignment in Percetage [ o000 %
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OPC Foundation

EEDL vs. FDT/DTM

POROWNANIE

FDI (o] Podsumowanie
000000000 00 oo

EDDL

FDT-DTM

Control Use

Yes, an EDDL provides information used
by the control system

No, a DTM is an independent program
and is not used in control strategies

Advanced Application Integration

Yes, used anywhere control data can be
used

Yes, but only within the DTM

Setup/Installation

Addition of a file to the host program
One install per system

Installation of each DTM (single or
package) per client

Distribution Fieldbus organizations and instrument Instrument/device/equipment vendors
vendors

Communication Interface Support No Yes

Alarming and Notification Yes No

Operating System

Interpreted by the host or DCS

Windows (version specific)

Certificate

Yes by each Fieldbus organization

Yes by FDT group

Certification Process

Yes by each Fieldbus organization

Yes by FDT group

Protocols

HART, FF, Profibus

Any (Fieldbus, HART, Profibus, Inter-
bus, DeviceNet, more in prep.)

Adam Ratajczak

DCS - Wykfad 4
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CHARAKTERYSTYKA

m W petni kompatybilne z FDT1.x
m Potencjat dla przysztych rozwiagzan

m Zapewnienie kompatybilnosci i zabezpieczenia inwestycji

(20-40 lat)

m Zarzadzanie i rozszerzenie stopnia otwartosci na urzadzenia
i protokoty

m Technologia .NET w zamian COM/ActiveX
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FDT2

FDT2 Interface

FOT2 Frame Application

FDT/DTM
00000000

Adam Ratajczak

FDT2 OPC Foundation FDI (o]
oe 00000 000000000 00
WEASNOSCI

m Wszystkie zalety FDT1.x

Podsumowanie

(oo}

m Rozdzielenie Device Model i User

Interface

Automatyczna instalacja

m Zwiekszona efektywnosé¢
m PLC Tool Interface

m Zwiekszenie bezpieczenstwa danych

m Wspétdziatanie z FDI

DCS - Wykfad 4
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OPC FOUNDATION

OPC - OLE for process control

Podsumowanie

00

Application Data Sink

Abstraction

Devices ' Controllers ' Data Source

Adam Ratajczak DCS - Wyktad 4
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OPC FOUNDATION

OPC POZWALA ROZWIAZAC PROBLEMY Z POLACZENIAMI

Zastrzerzonych protokotéw
Sterowniki (Drivers)

Ztozona integracja

Zaniechanie wsparcia przez producentéw

n
n
m Obciazenie sieciowe (urzadzen i sterownikéw)
n
n

Wymiana danych na wszystkich szczeblach przedsiebiorstwa
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OPC FOUNDATION

ARCHITEKTURA KLIENT — SERWER

Conceptual OPC Client Anatomy
Conceptual OPC Server Anatomy

N T
OPC Communication Module
Application Communications Module

Translation/Mapping Module

Translation/Mapping Module

Protocol API

Adam Ratajczak DCS — Wyktad 4 20/35
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OPC FOUNDATION

OBSLUGIWANE KATEGORIE DANYCH (SPECYFIKACJE OPC)
m Dane w czasie rzeczywistym (OPC DA)
m Dane historyczne (OPC HDA)
m Alarmy i zdarzenia (OPC A&E)
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OPC FOUNDATION

OPC UA (UNIFIED ARCHITECTURE)

m Technologia SOA (Serviece-oriented architecture) w zamian za
DCOM

m Protokét TCP, Web Services, HTTP, Firewalls

m Bezpieczenstwo w sieci (prawa dostepu, kodowanie transmisji,
podpisy elektroniczne)

m Niezalezne od systeméw operacyjnych
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FDI COOPERATION

STOWARZYSZENIE
COOPERATION
- Pl § HART .
FOUNDATION PROFIBUS - PROFINET COMMUNICATION FOUNDATION
Fieldbus
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FDI — FIELD DEVICE INTEGRATION

bATwoS¢ uzyciA (UZYTKOWNIK)

- m Jednakowy wyglad dla wszystkich
for users S urzadzen, niezaleznie od
producenta, typu i protokotu

m Style Guide dla producentéw

Interoperability

m Wizardy do kalibracji i innych
procedur

Migration
and investment

sy m Wielojezykowe etykiety parametréw

m Funkcjonalno$¢ ze starszymi
systemami (EDD, FDT)
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FDI — FIELD DEVICE INTEGRATION

Ease of use Ease of use

for users for system
administrators

Interoperability Robustness

Migration
and investment
protection

Adam Ratajczak

LATWOSC UZYCIA (ADMINISTRATOR)
m Pofaczenie z ERP i MES poprzez

OPC UA

m Ograniczone instalowanie
dodatkowych programéw

m Podstawowe funkcje s3 niezalezne

od urzadzen

Podsumowanie

DCS — Wyktad 4
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FDI — FIELD DEVICE INTEGRATION

Ease of use Ease of use

for users for system
administrators

Interoperability Robustness

Migration
and investment
protection

Adam Ratajczak

WSPOLDZIALANIE
m Wsparcie HART, FF, PI
m Rozéwj FDI Host jest zarzadzany
przez FDI Cooperation

m Interfejsy host—klient s3 oparte na
OPC-UA

DCS — Wyktad 4 26 / 35
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FDI — FIELD DEVICE INTEGRATION

Ease of use Ease of use

s forsystem ODPORNOSC

m Pakiety FDI nie wptywaja na
odpornos¢ systemu

Interoperability Robustness

m Pakiety FDI nie sa programami

Migration

m Wsparcie dla réznych wersji tego
and investment .
protction samego urzadzenia
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FDT2 OPC Foundation
00 00000

FDI — FIELD DEVICE INTEGRATION

Ease of use
for system
administrators

Ease of use
for users

Interoperability Robustness

Migration
and investment
protection

Adam Ratajczak

GWARANCJA MIGRACJI I INWESTYCJI

m Nowe wersje FDI host musza by¢
zgodne ze starszymi wersjami

m Zainstalowane urzadzenia moga
kontynuowa¢ prace tak dtugo jak
tylko FDI Host wspiera niezbedne
EDDL czy FDT

Podsumowanie

DCS — Wyktad 4
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FDI — FIELD DEVICE INTEGRATION

PAKIET FDI
Zbior plikéw
Electronic Device Description (EDD)
Device Definition (Def)
Business Logic (BL)
User Interface Description (UID)

User Interface Plugin (UIP) — opcjonalne (oparte na Windows
Presentation Foundation (WPF))
@ Zatyczniki:
Dokumentacja
B Specyfikacja protokotu
itp.

Adam Ratajczak DCS - Wykfad 4
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FDI — FIELD DEVICE INTEGRATION

PakiET FDI C.D.

Device Definition (Def) Programmed User Interface
Business logic (BL) Device Applications
User Interface (UID)

Manuals

Certificates

Protocol specific
ulpP Files (GSD(ML),
(optional) etc.)

Electronic Device Windows

Description Presentation ﬂ
L F i ‘
(EDDL) (WPF)
| ad
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FDI — FIELD DEVICE INTEGRATION

FDI HOST

FDI Host UserInterfaces.

Device
FDI Client ‘Applicatior
Generic OPC l';; uP priications
UA Client Renderer  Hosting
S A ..1
FDI Server
Information Model Device)
'Business logic
m ﬁ - {Communication
Optional
EDD Engine
=
-~

i
Nested
- Communication

Adam Ratajczak
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PROGRAM PARTNERSKI OPEN INTEGRATION

COMBINATION OF THE BEST PRODUCTS

Yy <

(i "@l=ans

Zoont § Ethenvet/IP 25220

137197:71%F Tim

Open Integration: open standards / validated integration

v

Endress+Hauser
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PARTNERZY
duma’ ¢ misuBISH
s y n Honeywe“ AN ELECTRIC
: Rockwell Schneider
[ApepPeRLiFuCHS o fomation BElectric
4
PROJEKTY
Process Control System Technology Industry Status
Mitsubishi Electric MELSEC System Q PROFIBUS Water & Wastewater  released
Schneider Electric Modicon M580 PROFIBUS Primaries & Metal released
Honeywell Process Solutions Experion PKS ~ FOUNDATION Fieldbus  Oil & Gas in progress
Rockwell Automation PlantPAx EtherNet/IP Food & Beverage in progress
Honeywell Process Solutions Experion PKS ~ PROFIBUS Chemical in preparation
Mitsubishi Electric MELSEC System Q HART Power & Energy in preparation
Schneider Electric Modicon M580 HART Water & Wastewater in preparation
4
Endress+Hauser
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HISTORYCZNY

1990 Powstanie EDDL do uzytku z urzadzeniami HART

1993 Powstanie HART Communication Foundation (HCF) i dalszy
rozwéj EDDL

1994 Fieldbus Fundation (FF) i Profibus (PNO) przyjmuje standard
EDDL ale rozwijaja go osobno

2002 FF, HCF, PNO wzbogacaja EDDL i powstaje norma IEC
61804-2

2003 Powstaje FDT Group

2004 Do prac nad EDDL dotacza OPC Foundation
2006 Uaktualniona wersja normy IEC 61804-3
2007 Rozpoczecie projektu FDI

2011 Utworzenie grupy FDI Cooperation w sktadzie: FDT Group, FF,
HCF, PROFIBUS& PROFINET Int. oraz OPC Foundation.
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PODSUMOWANIE

The Smartest Instruments
Still Need Smart Humans




FDT/DTM FRA

MEWORK — PRZYKLAD

B4 DTM Works - [(0: PTI001) EJX FDT20 HARTZ DTM] SIEI=
File View Device Tool Window Help
Device Information | Onine parameters
Devica Type EIX_EXP(0x3751) Tsg PT1001 Message - INSTALLED IN AREA 01
‘ g Device ID 13013 Descriptor PRESSURE REV 10 Long Tag 'YOKOGAWA
Device Revision © 10 write Protect © NO
~ Menu(Online) Basic Setup  Device information ~ SP setup -
4 Top ) Tag PT1001
4 Configure/Setup
Basic setup Long tag
© Detailed setup
Unit
Review i e —
 Diag/Service ~|Re-range
Process Variables ~ Keypad input 1
LRV 0.00 | kPa
URY 100.00 | kPa
Unit kPa v
LsL -500.00 | kP
~ Hotkey :
4 Hotkey usL 500.00 | kPa
LoopTest
Write Protect Min span 2.50 | kPa
ILBD
Signal Characterizer " IE Apply values w‘ ) 5
[ upload from device | [ Download to device | N




SLOWNICZEK

DD
EDDL
DTM
FDT
FDI
GSD
ESI
EDS

Device Description

Electronic Device Description Language (IEC 61804)
Device Type Manager (IEC 62453)

Field Device Tool(IEC 62453)

Field Device Integration

General Station Description

EtherCAT Slave Information

Electronic Data Sheet
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