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WSTEP

KOMUNIKACJA INZYNIEROW

m Werbalna
zadania, instrukcje, aktualizacje

m Pisemna
raporty, procedury, specyfikacje

m Matematyczna
wyliczenia, dane, statystyki

m Symboliczna

projekty, dokumentacje procesowe
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MNOGOSC DOKUMENTOW |

BFD
PFD
P&ID

[ ]
Adam Ratajczak

Block Flow Diagrams — Co sie dzieje w procesie
Process Flow Diagrams — Co sie dzieje w procesie
Piping & Insrumentation Diagrams — Jak on dziata
Layout Drawings — Jak on wyglada

Isometrics piping — Jak on wyglada

Loop Diagrams — Jak nim sterowac

Logic Diagrams — Jak nim sterowaé

Ladder Diagrams — Jak nim sterowac

Control Panels Diagrams — Jak z nim ,rozmawiac”
Mechanical Drawings — Jak go zbudowa¢
Construction Drawings — Jak go zbudowa¢

Electrical Diagrams (Schematics) — Jak go zbudowa¢
Plot Plan, Location Plans — Gdzie to wszystko jest
Instrument List — to nie rysunek

Instrument Specification Document, Instrument Data

Sheet — Co nalezy zakupié¢

i inne.
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PRZYKLAD

BFD

[Hz5+C0z)
Azid gas

Condenser

Makeup
water

“““ O}

Pump

Abzorber Regenerator

$our Gaz | Bottorn | A | ) Bottorn | Wapar

Stearn

Reboiler

Condensate

Pumg

Typical operating ranges

Absorber | 35to 50 °C and 5 ta 205 atm of absolute pressure
Regenerator : 11310 126 °C and 1.4 to 1.7 atm of absaolute pressure
at tower bottorn

source: wikipedia.org

W
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PFD — PROCESS FLOW DIAGRAM

CHARAKTERYSTYKA ‘

m Rysunek przedstawiajacy ogdlny przeptyw (materiatéw, informa-

cji) pomiedzy gtéwnymi elementami systemu, okresla przewidy-
wane warunki pracy przy docelowej wielkosci produkgji.

m Nie zawiera wielu szczegétow.

m Jest podstawa do bardziej szczegétowych rysunkéw.

Adam Ratajczak DCS - Wykfad 13 4/21
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PRZYKLAD

PFD
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P&ID — PIPING & INSTRUMENTATNION DIAGRAM

CHARAKTERYSTYKA ‘
m Rysunek szczegétowy.

m Okresla wyposazenie, orurowanie, instrumentacje i system ste-
rowania.

m Logicznie zgrupowane elementy.

m Standardowe symbole.

m Symbole, numeracja i oznaczenia wyposazenia (Tag).
m Gtéwne elementy orurowania.

m Zawiera cato$¢ instrumentacji.

m Stanowi podstawe do dalszych rysunkéw i projektéw.

Zwykle dokument poufny.

m Czesto aktualizowany, z wyraznie oznaczonymi zmianami.

Adam Ratajczak DCS - Wyktad 13 6 /21
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P&ID — PIPING & INSTRUMENTATNION DIAGRAM

WYKORZYSTANIE

Opracowanie metodologie dziatania.
Projekt i pracowanie kwestii bezpieczenstwa.
Opracowanie filozofii sterowania.

[
[

m Podstawa programowania sterowania.

m Dokument komunikacyjny pomiedzy wszystkimi zespotami.
[

Podstawa projektowa dla:

m Projektowania sprzetu,
Projektowania rurociagéw,
Szacowania wydajnosci,
Dokonywania zakupu wyposazenia.

m Ocena postepu budowy.

m Podstawa szkolenia dla personelu operacyjnego.

Adam Ratajczak DCS - Wyktad 13 7/21
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P&ID — PIPING & INSTRUMENTATNION DIAGRAM

ZAWARTOSC P&ID |
m Okreslone wyposazenie (zbiorniki, zawory, pompy).
m Okreslona instrumentacja (czujniki) oraz sprecyzowane miejsce
jej instalacji.
m Potaczenia pomiedzy instrumentacja a urzagdzeniami sterowania.

m Potaczenia pomiedzy urzadzeniami sterowania a urzadzeniami
wykonawczymi.

m Okreslone rozmiary i rodzaje orurowania.

Adam Ratajczak DCS - Wyktad 13 8 /21



\évostep EFD
PRZYKLAD

P&ID

PFD P&ID Loop Tag Symbole
oo 0o0e oo 00000 0oo
NoTEs:
1 LEAD/LAG VALUES SHALLBE
TUNED FROMITHE OPERATOR
console.

To/fROM ORW. oA50230

ORUM STEAM -1 :

WHEN LIC 30115 CHANGED TO
MANUAL, THE SETPOINT IS
TRACKEDTO 0"

REFERENCE DRAWINGS
TTE DWG .

PFD BOILER-12 DAS4S0

STEAM GENERATION | DAS0230

FEEDWATER DAs0228

UTILITY WATER DAS0220

SYMBOLS& LEGEND | DAG501

AS-BUILT BY DATE

110£30
SampLe.
cooLen

CONSTRUCTION 9/12/-2020

1SSUED FOR DATE

( Company Name )

PIPING AND INSTRUMENTATION DIAGRAM

STEAM DRUM - BOILER -12

SHEET.
10F1

DRAWING NUMBER REV
DAS0229 1

Adam Ratajczak

DCS - Wyktad 13

Podsumowanie

(oo}

9/21



Wstep BFD PFD P&ID Loop Tag Symbole Podsumowanie
oo o 0o 0o0e oo 00000 000 oo

PRZYKLAD
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LooP DIAGRAM

CHARAKTERYSTYKA ‘

Diagram przedstawiajacy szczeg6towy instalacje urzadzen obiek-
towych potaczonych z urzadzeniami uktadu sterowania. Zawiera
miedzy innymi oprzewodowanie, ztacza, listwy zaciskowe, skrzynki
krosowe itp.

Podaje sposéb podtaczenia do zasilania i linii komunikacyjnych.
Control Loop — (Petla sterowania) pojedynczy segment systemu ste-

rowania procesem ztozony z czujnika, urzadzenia sterujacego i ele-
mentu wykonawczego.

Adam Ratajczak DCS - Wyktad 13 10/21
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TAG

CHARAKTERYSTYKA ‘
Stosowanie ujednoliconego systemu numerowania instrumentacji,
urzadzen, rur, przewoddéw i innych elementéw instalacji procesowej
jest podstawg wymiany informacji.
Nierzadko system numeracji stosowany na konkretnym obiekcie jest
opisany w odrebnym dokumencie.

m Jednakowe we wszystkich dokumentach projektu.

m Przydatne podczas wymiany informacji podczas zespotami.

m Pozwala ,grupowac” urzadzenia realizujace te sama funkcje.

m Realne urzadzenie jest wyposazone w etykiete (nadruk, naklejka,
grawerka) z tagiem.

Warto korzysta¢ z ogélnie przyjetego standardu lub ustali¢ wta-
sny i konsekwentnie go stosowac.

Adam Ratajczak DCS - Wyktad 13 12/21
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Tag Symbole Podsumowanie
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Podsumowanie
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00000

Symbole

PFD Loop
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INNE SYSTEMY |

PNS
KKS

NORSOK

S88.01

595.01

EIS
DEP

Adam Ratajczak

Plant Numbering System

Kraftwerk Kennzeichen System (sektor produkgji ener-
gii)

Stosowane w norweskim (i nie tylko) sektorze morskim
(rafinerie)

(ANSI/ISA-88.01) Batch Control standard IEC61512-
1 (sektor farmacji i chemiczny)

(ANSI/ISA-95.00.01) Enterprise/Control System Inte-
gration standard (rozszerzenie S88)

Bazujacy na ISO3511 (warzelnie itp.)
Bazujacy na 1ISO3511 (rafinerie, gazownie, chemiczny)
i inne

DCS - Wyktad 13 15 /21
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SYMBOLE

NIECO WYPOSAZENIA

Pressure vessels Centrifugal Positive-displacement
pump pump
Dual—stagg Rotary
Single-stage reciprocating screw Motor-driven fan
reciprocating compressor compressor
compressor
M
| o o]

Motor-driven

axial compressor Turbogenerator Turbocompressor
H> EHS

Shell-and-tube Jacketed vessel
Conveyor belt heat exchanger

e 0
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r
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|
Specification Form L
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Location Plans ( r
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Loop Diagrams O
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Instrument List 5% Loop Diagrams 25% v

Spec. Forms 25% <E> Issued for Engineering

Logic Diagrams 10%

¢ R - ° @ Issued for Information
Location Plans 5%
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V.
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PODSUMOWANIE

m Rysunki i schematy to uniwersalny, miedzynarodowy jezyk ko-
munikacji pomiedzy inzynierami.

m Warto ufatwia¢ sobie prace uzywajac dedykowanych programéw
komputerowych.

m Narzedzia programistyczne systeméw DCS zwykle umozliwiaja
automatyczne wygenerowanie czesci dokumentacji.

m Skrupulatnie przygotowana lista urzadzen i ich oznaczen przyda-
je sie przy specyfikacji zamdwien, zakupéw, realizacji sterowania,
montazu, naprawach, modyfikacjach itd.

m Lista tagéw implikuje liste sygnatéw, ktdra nastepnie mozna wy-
korzysta¢ w narzedziach programistycznych przy defininiowaniu
tagéw (nazw zmiennych).

m Warto korzysta¢ z wydajnych baz danych, zaréwno dla urzadzen
(instrumentacji) jak i zarzadzania dokumentami.
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SLOWNICZEK

BFD Block Flow Diagrams
PFD Process Flow Diagrams
P&ID Piping & Insrumentation Diagrams
ISA Instrumentation, Systems and Automation Society
PNS Plant Numbering System
KKS Kraftwerk Kennzeichen System
CAD Computer-Aided Design
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